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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd pentru calificarea profesionali TEHNICIAN CHIMIST DE
LABORATOR corespunzatoare profilului TEHNIC, domeniul de pregitire profesionald
CHIMIE INDUSTRIALA.

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregatire profesionala (SPP) aferent calificarii
sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului National al Calificirilor — 4
Corelarea dintre unitatile de rezultate ale invitérii si module:

Unitatea de rezultate ale i‘nvﬁatérii - e s
tehnice specializate (URI)

URI 7. Organizarea si gestionarea activitatii MODUL I. Organizarea si gestionarea
laboratorului aplicdnd procedee si norme activitatii de laborator
specifice

Unitatea de rezultate ale invatarii — it s

tehnice generale (URI)
URI 5. Planificarea si organizarea productiei MODUL III. Planificarea si organizarea
productiei

URI 6. Aplicarea procedurilor de calitate in MODUL IV. Asigurarea calitatii
activitafi specifice industriei chimice
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PLAN DE INVATAMANT
Clasa a XI-a
Ciclul superior al liceului — filiera tehnologica

Calificarea: TEHNICIAN CHIMIST DE LABORATOR
Domeniul de pregétire profesionala: CHIMIE INDUSTRIALA

Culturi de specialitate si pregitire practici

Modulul 1. Organizarea si gestionarea activititii de laborator
Total ore/an:
din care Laborator tehnologic
Instruire practica

Modul IL. ..ocvvviiiiiiiainnnneenererecnsecrnsennne Curriculum in dezvoltare locala*
Total ore/an:
din care Laborator tehnologic

Instruire practica

297
165

66

Total ore/an = 11 ore/sipt. x 33 siptamani = 363 ore/an

Stagii de pregitire practica

Modul III. Planificarea si organizarea productiei

Total ore:
din care Laborator tehnologic
Instruire paracticd
Modul IV. Asigurarea calitatii
Total ore:
din care Laborator tehnologic

Instruire practica

60
60

90
90

Total ore/an = 5 sapt. x 5 zile x 6 ore/zi = 150 ore/an

TOTAL GENERAL: 513 ore /an

Nota:

Pregitirea practici poate fi organizatd atdt in unitatea de Invatamant cat si la operatorul

economic/institutia publicd partenera

* Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de catre unitatea de invatamant in

parteneriat cu operatorul economic/institutia publica partenera, cu avizul inspectoratului scolar.
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MODUL I. ORGANIZAREA SI GESTIONAREA ACTIVITATII DE
LABORATOR

e Nota introductiva
Modulul Organizarea si gestionarea activititii de laborator, componenta a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionald Tehnician chimist de laborator, domeniul de pregatire
profesionalda Chimie industriald, face parte din cultura de specialitate si pregitirea practici
aferente clasei a XI-a, ciclul superior liceal — filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numérul de 297 ore/an, conform planului de invagimant, din care:

= 165 ore/an — laborator tehnologic
Modulul Organizarea si gestionarea activititii de laborator este centrat pe rezultate ale invatarii
si vizeazd dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare practicarii/angajarii pe piata
muncii in una din ocupatiile specificate in SPP —ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 4,
Tehnician chimist de laborator, din domeniul de pregitire profesionald Chimie industriali sau in
continuarea pregétirii intr-o calificare de nivel superior.
Competeniele construite in termeni de rezultate ale invatarii se regasesc in Standardul de Pregitire
Profesionald pentru calificarea Tehnician chimist de laborator.

e Structurid modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitarii

URI 7. ORGANIZAREA SI
GESTIONAREA ACTIVITATII
LABORATORULUI APLICAND

PROCEDEE SI NORME Ciin e
SPECIFICE ontinuturile Invitarii

Rezultate ale invatirii/competente
(codificate conform SPP)

Cunostinte | Abilititi | Atitudini

7.1.1. 7.2.1. Fodike 1. Amenajarea si organizarea interioars a
7.2.14. 7.3.2. laboratorului chimic
T21% 7.3.3. o incaperile laboratorului
e Mobilierul laboratorului
7.1.2 7.2.1. T3, 2. Instalatiile de laborator
7.2.14. 732 e Instalatia de apa
7.2.15. 7.3.3. e Instalatia de canalizare
7.2.16. e Instalatia electrica de iluminat

e Instalatia de ventilatie si de condifionare a aerului
e Instalatia de gaze

e Instalatia de vid

e Instalatia de aer comprimat

7.1.3. 7.2.2, 73.1. 3. Sticldria, ustensile si aparatura de laborator
71.2.3. 73.2. e Dotarea laboratorului cu sticlérie, ustensile si aparaturd
7.2.4. 7.3.3. de laborator
7.2.14. e Spélarea i uscarea vaselor de laborator
7.2.15. e Controlul si verificarea aparaturii de laborator
4 \‘: :H\“

Tehnician chimist de laborator
Clasa a XI-a, domeniul de pregitire profesionald: Chimie industriald \



7.2.16.
7.14 7.2.5. 73.1. 4. Reactivi chimici

7.2.6. 7.3.2. e Clasificarea reactivilor chimici (de grupa, selectivi,

727 133 specifici, absolut specifici)

7.2.8. e Caracteristicile reactivilor chimici (sensibilitatea,

7.2.9. specificitatea)

7.2.10. e Prepararea solutiilor de reactivi chimici (de concetratie

7.2.14. procentuald /molard/normala si de un anumit titru)

;g}g e Pastrarea si depozitarea reactivilor chimici

1.1.5. 7.2.10. 133 5. Instructiuni de securitatea si siinfitatea in munci,

T.21L, de prevenire a accidentelor si misuri de prim ajutor

7.2.12. in laboratorul chimic

7.2.13. e Factori de risc pentru sinitatea §i securitatea

7.2.14. personalului din laboratorul chimic

7.2.18. e Documente legislative care reglementeaza securitatea,

7.2.16. sanitatea in munca si apdrarea impotriva incendiilor in
laboratorul chimic
e Instructiuni de securitate $i sandtate in munca, aparare
impotriva incendiilor si protectia mediului specifice
laboratorului chimic
e Accidente posibile §i masuri de prim ajutor in
laboratorul chimic

e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invitarii (existente in scoali sau la operatorul economic):

Mijloace didactice:
- manuale scolare, carti de speciale, documentatii tehnice,
- legislatie de securitate si sindtate in muncd, apdrare impotriva incendiilor si protectia
mediului;
- fise individuale de instruire;
- caiete de practicd in specialitate.
Echipamente, mijloace de invatiméant:
- echipament individual de protectie, echipament de lucru;
- softuri educationale;
- echipament aferente operatiilor necesare stingerii incendiior,
- mijloace de stingere a incendiilor, avertizoare (acustice, vizuale, de fum etc.),
- ustensile de laborator, aparatura de laborator.

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Organizarea si gestionarea activititii de laborator™ trebuie sa fie
abordate intr-o manierd integratd, corelatd cu particularitatile si cu nivelul initial de pregatire al
elevilor.

Numarul de ore alocat fiecdrei teme rdmane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
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care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul Organizarea si gestionarea activititii de laborator are o structura flexibild, deci poate
incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se
recomandd a se desfisura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate sau de la operatorul
economic, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus.

Pregitirea in cabinete/ laboratoare tehnologice din unitatea de invatamant sau de la operatorul
economic are importan{a deosebita in atingerea rezultatelor invatarii.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invifare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invitare ale fiecirui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitati de Invatare vizeaza:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

* imbinarea si alternarea sistematica a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile
ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

* folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocité a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

® insugirea unor metode de informare si de documentare independenti (ex. studiul individual,
investigatia stiintificd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continua (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuali).

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

e Elaborarea de referate interdisciplinare;

Activitati de documentare;

Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiintifica;

invitarea prin descoperire;

Activitafi practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

Simuldri;

Elaborarea de proiecte;

Activitafi bazate pe comunicare si relationare;
Activitéti de lucru in grup/ in echipa.
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Spre exemplificare colectivul de autori propune un exemplu de activitate de invatare *Impulsul
fotografic”:
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URI 7. Organizarea si gestionarea activititii laboratorului aplicind procedee si norme
specifice
Tema: Organizarea laboratorului ideal pentru analize fizico-chimice.
Rezultate ale invatarii vizate:

e Cunostinte:
7.1.2. Instalatiile de laborator
7.1.3. Sticlaria, ustensile §i aparatura de laborator
7.1.4. Reactivi chimici
7.1.5. Norme de tehnica securitdtii muncii, de prevenire a accidentelor si masuri de prim ajutor in
laboratorul chimic

e Abilitati:
7.2.10. Aplicarea mésurilor de evitare si reducere a riscurilor identificate in laboratorul chimic
pentru sanatatea §i securitatea personalului
7.2.13. Aplicarea legislatiei, privind securitatea si sanatatea personalului din laboratorul chimic
precum $i a normelor de prevenire si stingere a incendiilor

e Atitudini:
7.3.1.Respectarea destinatiei spatiilor laboratorului chimic, folosirea cu responsabilitate a acestora
conform destinatiei, verificarea responsabild a aparaturii de laborator necesara analizelor fizico-
chimice
7.3.3. Respectarea, cu promptitudine si simt de raspundere a gestionarii reactivilor chimici in
laboratorul chimic

Desfasurare

* Sunt formate grupele cu 3 — 4 elevi.

» Se enuntd tema: Organizarea laboratorului ideal pentru analize fizico-chimice.

» Se cere grupelor sa faca fotografii in interiorul cladirii sau in exterior; fotografiile vor avea
legaturd cu tema — de exemplu: identificarea unei oportunititi de valorificare a unei
idei/produs etc.

o In cadrul grupului se prezinti idei legate de fotografii ("asaltul de idei”), facAndu-se legaturi
intre temad si fotografii.

» Grupurile vor alege ideea considerata a fi viabila.

 Fiecare grup isi prezintd ideea selectatd pe flipchart, urmarind: viziunea, obiectivele,
produsul/serviciile, piata (contextul), resursele necesare, riscurile si beneficiile.

Evaluare si feedback:

+ Se folosesc criterii prestabilite: originalitatea ideii, argumente pentru viabilitatea ei, eficien{d

economica etc.

+ Fiecare grup acordi puncte celorlaltor grupuri, pentru a identifica cea mai reusita idee.
Dezavantajele utilizarii acestei metode sunt:

- Dificultatea de a gestiona activitatea grupurilor si de a identifica in proximitate aspecte
relevante pentru dezvoltarea unei idei.
Concluzii:

Aceasta activitate prezintd urmatoarele avantajele: dezvoltarea creativitatii elevilor prin asocieri,
exersarea noilor tehnici pentru stimularea creativitatii, gésirea de noi idei prin imagini nu prin
cuvinte pentru organizarea laboratorului ideal, realizarea unor conexiuni intre activitatea din scoala
si viata reala.
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Autorii propun urmétoarele activitdfi de invatare, ce se pot utiliza in cadrul orelor de pregitire
practici prin laborator tehnologic pentru modulul ,,Organizarea si gestionarea activititii
laboratorului chimic™:
— Pregdtirea aparaturii de laborator necesard pentru masurarea maselor, volumelor, pentru
determinarea constantelor fizico-chimice, pentru analize fizico-chimice.
— Utilizarea aparaturii de laborator si efectuarea unor lucréri de intretinere a acesteia.
— Monitorizarea regimului reactivilor utilizati in laboratoarele de analize fizico-chimice.
— Calculul concentratiei procentuale /molare/normale si a solutiei unui reactiv chimic.
— Diluarea/concentrarea solutiei unui reactiv chimic.
— Calculul masei/volumului de componenti in vederea diluarii/concentrarii solutiei unui reactiv
chimic.
— Prepararea solutiilor de reactivi chimici de diferite concentratii.
Temele propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza intocmai sau de
a le adapta rezultatelor invatarii vizate.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finala a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
misura eficienta Intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind misura in care elevii au
atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregitire profesionali.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

a. Continua:

¢ Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invitare ale elevilor.

e Planificarea evaluarii trebuie s se deruleze dupd un program stabilit, evitindu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.

¢ Vafirealizatd de citre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.

b. Finala:

o Realizata printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare
si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor.

Sugerdm urmétoarele instrumente de evaluare continua:
e Fige de observatie;

Fise test;

Fise de lucru;

Fise de documentare;

Fise de autoevaluare/ interevaluare;

Eseul;

Referatul stiintific;

Proiectul;

Activitati practice;

Teste docimologice;
e Lucrari de laborator/practice.

Propunem urmitoarele instrumente de evaluare finala:
e Proiectul,
e Studiul de caz, SO MA SN
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e Portofoliul,
e Testele sumative.

Se recomanda ca in parcurgerea modulului sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ cat si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor Invatarii specificate in cadrul modulului.
Evaluarea modului de insusire a rezultatelor invatirii de citre elevi se va face conform
standardului de evaluare existent in Standardul de pregitire profesionala corespunzitor
calificarii.
Se prezinta ca exemplu de activitate de evaluare un Test de evaluare:
URI 7. Organizarea si gestionarea activititii laboratorului aplicAnd procedee si norme
specifice
Tema: Dotarea laboratorului cu sticliarie, ustensile si aparatura de laborator
Rezultate ale invatarii evaluate:

e Cunostinte:
7.1.3. Sticlaria, ustensile si aparatura de laborator
7.1.5. Norme de tehnica securitdtii muncii, de prevenire a accidentelor si masuri de prim ajutor in
laboratorul chimic

e Abilitati:
7.2.2. Recunoasterea si utilizarea materialelor si ustensilelor de laborator

e Atitudini:
7.3.1.Respectarea destinatiei spatiilor laboratorului chimic, folosirea cu responsabilitate a acestora
conform destinatiei, verificarea responsabia a aparaturii de laborator necesard analizelor fizico-

chimice
TEST DE EVALUARE
Subiectul I: (4 puncte x S = 20 de puncte)
Realizati corespondenta intre notiunile din cele doud coloane:
A
Dotari ale B
laboratorului de - Corespondenta
5 2 Rolul functional
analize fizico-
chimice
1. pipeta a. efectuarea reactiilor chimice 1-
2. exicator b. concentrarea rapida a solutiilor prin evaporare 2 -
3. refrigerent c. uscarea lenta si conservarea substantelor care necesita 3.
un mediu uscat

4. cristalizor d. ricirea si condensarea vaporilor si a gazelor 4 -
5. eprubeta e. masurarea volumelor de lichide 5-
Subiectul II: (5 puncte x 4 = 20 de puncte)
Alegeti varianta de raspuns corecta:
1. Picnometrul este un:

a. Aparat pentru maruntirea materialelor solide;

b. Balon cotat utilizat pentru méisurarea masei,

c. Pahar pentru efectuarea reactiilor de proba;

d. Vas din sticla utilizat pentru mésurarea densitatii.
2. Piseta se utilizeazi la:

T e N
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a. Masurarea volumelor;
b. Pastrarea apei distilate;
¢. Raécirea vaporilor si a gazelor;
d. Uscarea lenta.
3. Clestii din metal sau lemn, sunt utilizati la:
a. Fixarea aparatelor pe stative;
b. Inchiderea accesului sau reglarea debitului lichidelor sau gazelor prin tuburi de cauciuc;
c. Prinderea obiectelor fierbinti;
d. Reglarea biuretelor.
4. Sunt vase de laborator, confectionate din sticli:
Cilindri gradati, pahare Erlenmayer si Berzelius, palnii Biichner;
Eprubete, palnii, creuzete;
Eprubete, biurete, pipete gradate si cu bula;
Mojar cu pistil, lingura de ars, balon cu fund rotund.

PR

Subiectul III: (4 puncte x 5 = 20 de puncte)
Transcrieti pe foaia de examinare, litera corespunzdtoare fiecarui enuny (a, b, c, d, e) si notati in
dreptul ei A dacd apreciati cd rdspunsul este adevarat si F dacd apreciati cd raspunsul este fals:

A F a. Baloanele cotate sunt utilizate pentru distilarea unor amestecuri lichide.

A F b. Biuretele cu robinet din sticld se utilizeaza pentru solutii acide, oxidante, reducatoare.

A F c. Becurile de gaze sunt utilizate pentru luminarea laboratorului de analize.

A F d. Mojarele sunt vase din portelan sau sticld in care se miruntesc materiale solide cu
ajutorul pistilului.

A F e. Se recomanda ca lucrarile de laborator sa se execute stdnd pe scaun, aceasti pozitie
asigurand mai multa atentie

Subiectul IV: (5 puncte x 6 = 30 de puncte)

Denumiti sticlaria de laborator din figurile de mai jos, utilizatd in analizele fizico-chimice,
precizdnd pentru fiecare cdte o utilizare:

b)
- .
<) . d)
|
-
€ f)
/ ";m
/ \
)

Nota: Se acorda 10 puncte din oficiu
Timp de lucru: 50 min e
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Barem de evaluare si de notare:

Subiectul I: 5 x 4 puncte = 20 de puncte
l1-e 2-c 3-d 4-b 5-a

Pentru fiecare raspuns corect se acordd 4 puncte.

Subiectul I1: 4 x 5 puncte = 20 de puncte
1-d 2-b 3-c¢ 4-c

Pentru fiecare raspuns corect se acordd 5 puncte.

Subiectul II1: 5 x 4 puncte = 20 de puncte
a—-F b-A c—F d-A e-F

Pentru fiecare raspuns corect se acorda 4 puncte.
Subiectul I'V: 6 x 5 puncte = 30 de puncte

a — eprubete utilizate pentru efectuarea reatiilor chimice

b — sticle de reactivi utilizate pentru pastrarea substantelor si a reactivilor chimici

¢ — pahar Berzelius pentru efectuarea unor reactii chimice i alte operatii de laborator

d — pahar Erlenmeyer utilizat pentru titrari volumetrice

e — pahar conic de trompa utilizat pentru filtrarea la vid

f — cilindru gradat utilizat pentru méasurarea volumelor de lichid

Pentru fiecare raspuns corect si complet se acordd 5 puncte (3 puncte denumirea sticlariei de
laborator §i 2 puncte utilizarea ei)

Pentru fiecare rdaspuns corect dar incomplet se acorda 3 puncte.

Oficiu: 10 puncte

o Bibliografie

1. Brenner C., Dan A.L, Bumbu S., Instruire practica in laboratorul tehnologic si instalatii pilot,
Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti 1983.

2. Cojocaru L, Fiera M., Fratila M., Bucur L, Indreptar de laborator tehnologic pentru clasele a XI-
a, a XII-a — licee, gcoala profesionald, scoala postliceald, Editura Info Craiova — 2002

3. Miritescu M., Neacsu C. Manole L., Petrireanu M., Spatarelu G., Pregatire de baza in chimie
industriala — manual de practica, Editura Oscar Print, Bucuresti 2000

4. Seracu D., Indrumator de chimie analitica, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1989
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MODUL III. PLANIFICAREA SI ORGANIZAREA PRODUCTIEI

e Nota introductiva

Modulul Planificarea si organizarea productiei, componentd a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificarea profesionala Tehnician chimist de laborator, domeniul de pregitire profesionala
Chimie industriala, face parte din cultura de specialitate si pregétirea practica aferente clasei a XI-
a, ciclul superior liceal — filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numarul de 60 ore/an, conform planului de invagimant, din care:

=60 ore/an — laborator tehnologic
Modulul Planificarea si organizarea productiei este centrat pe rezultate ale invitarii si vizeazi
dobéndirea de cunostinte, abilitéti si atitudini necesare practicarii/angajarii pe piata muncii in una
din ocupatiile specificate in SPP —ul corespunzitor calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician
chimist de laborator, din domeniul de pregitire profesionala Chimie industriald sau in
continuarea pregdtirii intr-o calificare de nivel superior.
Competentele construite in termeni de rezultate ale invatarii se regasesc in Standardul de Pregitire
Profesionald pentru calificarea Tehnician chimist de laborator.

e Structurid modul

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invitirii

URI 5. PLANIFICAREA SI
ORGANIZAREA PRODUCTIEI

Rezultate ale invitarii (codificate

conform SPP) Continuturile invatarii

Cunostinte | Abilitati | Atitudin
i

5.1.1. 5.2.1. 5.3.1. | 1. Proces de productie
5.2.3. 5.3.2. | e Definirea conceptului de proces de productie.
5.2.12, - Proces tehnologic

- Proces de munca
- Procesul natural

e Clasificare proceselor de productie:
- Dupa modul de participare la executarea diferitelor
produse: procese de muncd de bazd, procese auxiliare,
procese de munca de servire.
- Dupa modul in care se executd: procese manuale,
procese manual mecanice, procese de aparaturd.
- Dupd modul de obtinere a produselor finite din materii
prime: procese directe, procese sintetice, procese analitice.
- Dupd natura tehnologica a operatiilor efectuate: procese
chimice, procese de schimbare a configuratiei sau formei,
procese de asamblare, procese de transport
- Dupd natura activitatii desfasurate: procese de productie
propriu-zise, procese de depozitare sau magazinaj, procese
de transport.
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5.1.2. 5.2.2. 5.3.1. | 2. Componentele procesului de productie
523 5.3.2. e mdrimi de intrare
S.2.12. e marimi de iesire
e ctape de realizare a procesului industrial de
productie
533, 5.2.3. 5.3.1. | 3. Metode de organizarea a productiei
5.24. 532 Tipuri de productie:
5.2.5. — tipul de productie in serie
5.2.6. — tipul de productie in masa
5.2.7. — tipul de productie individual
5.2.8. e Metode de organizare a productiei de bazi
5.2.12. — organizarea productiei in flux pe linii de fabricatie
5.2.13. — organizarea fabricarii produselor dupd metoda
productiei individuale si de serie mica
e Metode moderne de organizare a productiei
— programare liniard
— metoda PERT
— metoda CPM (metoda drumului critic )
— metoda ,,Just in Time” (J.I.T.)
5.14. 5.2.8. 5.3.1. | 4.Tendinte actuale si de perspectivd in organizarea
5.2.11. 5.3.2. | productiei (sisteme rigide si sisteme flexibile de fabricatie)
5.2.12. e Caracteristicile unui sistem flexibil de fabricatie:
5.2.13. — integrabilitate;
— adecvare;
— adaptabilitate;
— dinamism structural
e Stadii ale sistemelor flexibile de fabricatie
— unitatea flexibild de prelucrare
— celula flexibila de fabricatie
— sistemul flexibil de fabricatie
e Avantajele sistemelor flexibile de fabricatie fata de
sistemele rigide de fabricatie:
— capacitate mare de adaptare la modificarile survenite;
— posibilitatea de a prelucra semifabricate in ordine
aleatoare;
— autonomie functionala pentru trei schimburi fara
interventia directd a operatorului uman;
— utilizarea intensiva a masinilor cu comanda numerica,
a robotilor si a sistemelor automate de transport si
control;
— posibilitatea de evolutie si perfectabilitate treptata in
functie de necesitatile de productie.

5.1.5. 5.2.9. 5.3.1. | 5. Indicatori de productivitate a muncii
5.2.10. 5.3.2. e Productivitatea medie a muncii

S5.2.11. e Productivitatea marginala a muncii
5'2.12.
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| 5.2.13. | |

e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invitarii (existente in scoala sau la operatorul economic):

Mijloace didactice:
— manuale scolare;
— documentatie tehnica (fisa de lansare a produsului/serviciului, figse tehnologice, grafice,
diagrame, planuri etc);
— organigrame ale unor operatori economici;
— auxiliare curriculare elaborate prin programele multianuale Phare TVET.
Echipamente, mijloace de invatimant:
— soft-uri educationale;
— computere, videoproiector, ecran de proiectie, flipchart;

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Planificarea si organizarea productiei” trebuie si fie abordate intr-o
maniera integratd, corelatd cu particularititile si cu nivelul initial de pregitire al elevilor.

Numarul de ore alocat fiecirei teme ramaéne la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, n functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Modulul ,,Planificarea si organizarea productiei” are o structurd flexibild, deci poate
incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregatirea se
recomandd a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate sau de la operatorul
economic, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus.

Pregitirea in cabinete/ laboratoare tehnologice din unitatea de invatimant sau de la operatorul
economic are importanta deosebita in atingerea rezultatelor invaarii.
Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invitare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecdrui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.
Aceste activitati de invitare vizeazi:
= aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;
= imbinarea §i alternarea sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programati, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile
ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;
= folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;
® insugirea unor metode de informare §i de documentare independenti (ex. studiul individual,
investigatia stiintificd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continui (utilizarea surselor de 1nf0rmare ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuali). 2 -
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Pentru dobandirea rezultatelor invatdrii, pot fi derulate urmitoarele activitati de invétare:
e Elaborarea de referate interdisciplinare;
Activitati de documentare;
Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;
Demonstratia;
Investigatia stiintifica;
Invatarea prin descoperire;
Activitdti practice;
Studii de caz;
Jocuri de rol;
Simulari;
Elaborarea de proiecte;
Activitati bazate pe comunicare §i relationare;
e Activitdti de lucru in grup/ in echipa.
Spre exemplificare, colectivul de autori propune ca metoda didactica de predare-invatare, ,,Turul
galeriei™
URI 5. Planificarea si organizarea productiei
Tema: Alegerea unui proces de productie a unui anumit produs si exemplificarea
componetelor procesului de productie ales
Rezultate ale invatarii vizate:
e Cunostinte:
5.1.1. Proces de productie
5.1.2. Componentele procesului de productie
e Abilitati:
5.2.1. Descrierea conceptului de proces de productie
5.2.2. Enumerarea componentelor procesului de productie
5.2.3. Analizarea productiei ca rezultat al procesului de productie
5.2.4. Planificarea activitatilor specifice locului de munca pe baza documentelor
e Atitudini:
5.3.2. Valorizarea relatiilor interpersonal in realizarea sarcinilor de lucru

Desfasurare:
- Se comunici sarcina de lucru: Alegerea unui proces de productie a unui anumit produs
si exemplificarea componetelor procesului de productie ales.
- Se formeaza grupurile de lucru si se lucreaza pe o foaie de format mare (flipchart).
- Produsul poate fi un desen, o schema/ un circuit/ o organigrama etc.
- Elevii prezinta in fata clasei produsul, explicand semnificatiile ideilor reprezentate si
raspund intrebarilor puse de colegi.
- Se expun afisele intr-o miniexpozitie etc.
- Langa fiecare afis se lipeste o foaie goala.
- Li se cere grupurilor sa faca un tur, cu oprire in fata fiecarui afis, si sd noteze pe foaia alba
anexatd comentariile, sugestiile, intrebarile lor (feedback-ul activitatii).
- Fiecare grup va citi comentariile facute de celelalte grupuri si va raspunde la intrebarile
notate pe foi (feedback-ul activitatii).
Dezavantajele utilizarii acestei metode sunt:
- dificultate de a intelege integral ideile creative ale colegilor, dificultate de a sintetiza

ideile esentiale.
x 2

f ) 16
»~ehnician chimist de laborator

Clasa a XI-a, domeniul de pregatire profesionald: Chimie industrial3



Concluzii: Utilizand aceasta activitate de invatare elevii au sansa de a compara desenul realizat cu

cele realizate de celelalte echipe, in cadrul procesului de autoevaluare; in plus elevii oferd si

primesc feedback.

Autorii propun urmitoarele activitdti de invdtare, ce se pot utiliza in cadrul orelor de pregitire

practica prin laborator tehnologic pentru modulul ,, Planificarea si organizarea productiei”:

— Planificarea activitatilor specifice locului de munca pe baza documentelor.

— Planificarea forfei de munca in vederea realizarii cu eficienta a activitatilor de productie.

— Completarea documentelor necesare programdirii, lansdrii §i urmaririi productiei pentru o
situatie data.

— Completarea datelor din structura unei fise tehnologice.

— Prezentarea metodelor de organizarea a productiei.

— Organizarea activitatilor de productie specifice locului de munca.

— Precizarea tendintelor actuale si de perspectiva in organizarea productiei.

— Utilizarea indicatorilor de productivitate a muncii in vederea eficientizirii activititii de
productie.

— Utilizarea documentatiei tehnice pentru realizarea unui produs.

Activitdtile de invatare propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza

intocmai sau de a le adapta rezultatelor invatarii vizate.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finala a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
masura eficien{a intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii au
atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregatire profesionala.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Continud:
e Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.
e Planificarea evaluarii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitindu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.
e Va firealizata de catre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilitafile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.
b. Finala:
 Realizata printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/invitare si
care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor.
Sugerdm urmdtoarele instrumente de evaluare continua:
o Fise de observatie;
Fise test;
Fise de lucru;
Fise de documentare;
Fige de autoevaluare/ interevaluare;
Eseul;
Referatul stiintific;
Proiectul;
Activitati practice;
Teste docimologice;
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e Lucrari de laborator/practice.
Propunem urmitoarele instrumente de evaluare finala:

s Proiectul,

+ Studiul de caz,

e Portofoliul,

e Testele sumative.
Se recomanda ca in parcurgerea modulului sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ cat si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.
Evaluarea modului de insusire a rezultatelor invitirii de citre elevi se va face conform
standardului de evaluare existent in Standardul de pregitire profesionald corespunzitor
calificarii.

Se prezintd un exemplu de Test de evaluare:
URI 5. Planificarea si organizarea productiei
Tema: Identificarea componentelor unui proces de productie pentru un exemplu dat
Rezultate ale invitirii evaluate:
e Cunostinte:
5.1.1. Proces de productie
5.1.2. Componentele procesului de productie
5.1.3. Metode de organizare a productiei
o Abilititi:
5.2.1. Descrierea conceptului de proces de productie
5.2.2. Enumerarea componentelor procesului de productie
5.2.3. Analizarea productiei ca rezultat al procesului de productie
e Atitudini:
5.3.1. Manifestarea responsabilitatii in completarea documentelor de planificare si organizare a
productiei
Test de evaluare

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 30 minute.

I. Pentru enunturile de mai jos (1, 2, 3, 4), incercuieste raspunsul corect: (50 de puncte)

1. Totalitatea activititilor care au ca rezultat transformarea materiilor prime i a
semifabricatelor in produse finite reprezinta:

a. o procedura;

b. un ciclu de fabricatie;

¢. un lot de fabricatie;

d. un proces de productie.

2. Marimile de intrare ale unui proces de productie sunt:
a. lucrirn;

b. produse;

c. resurse umane;

d. servicii;

3. Mirimile de iesire ale unui proces de productie sunt:
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a. lucrari;

b. rezultate concrete;

€. servicii;

d. unelte de lucru.

4. Procesele automate sunt cele in care este preponderenta:

a. activitatea masinilor unelte;

b. actiunea aparatelor si a instalatiilor;

c. actiunea manuald a omului;

d. automatizarea muncii.

S. Tipul de productie individuali se caracterizeaza:

a. deplasarea produselor intre locurile de munca se face in loturi mari, cu ajutorul unor benzi
transportoare;

b. durata ciclului de productie foarte mica;

¢. repetabilitatea fabricatiei neregulata;

d. volumul productiei foarte mare.

II. Completati criteriile pe baza cérora s-a realizat clasificarea proceselor de productie

(16 puncte)
a. i |V Ee WEFRIRA Ty 10 b
\ 4 ‘
procesele de munca de baza procese manuale
A 4 )
TR procese manual mecanice
procesele auxiliare
v v
procesele de munca de servire procese de aparaturd

procese directe | procese de transport

procese de depozitare sau
magazinaj

procese analitice | procese de productie propriu-zise |

procese sintetice

ITL. Completati in sdgeata de intrare, materiile prime, materialele necesare iar in sigeata de iesire
produsele corespunzitoare procesului tehnologic de cocsificare a carbunilor reprezentat in figura de
mai jos. (24 de puncte)
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solte
Motarind  arsenc-aicaling

HyS
higrocarbur  +solute
aromstice  grsena-sicalind

- baterie de cocsficare; a- camera de cocsificare ; b- cameri de ardere
- barilet
- condensator I iy —

1
2
3
4 - decantor

5,6 - coloane de absorbtie
7 - ventilator

8 - gazometru

Barem de evaluare si de notare:

Subiectul I: 5 x 10 puncte = 50 de puncte
1-d 2-c 3-b 4-d S-c

Pentru fiecare rdaspuns corect se acorda 10 puncte

Subiectul II: 4 x 4 puncte = 16 puncte

a — in raport cu modul de participare la obtinerea produsului finit,
b — in raport cu modul de executare
¢ — in raport cu modul de obtinere a produselor finite din materia prima
d — in raport cu natura activitatilor desfasurate
Pentru fiecare raspuns corect se acordda 4 puncte.
Pentru fiecare raspuns corect dar incomplet se acorda 2 puncte.

Subiectul IIT: 12 x 2 puncte = 24 de puncte
Materii prime si materiale necesare: carbuni, gaze combustibile, motorina, solutie arseno-alcalina
Produsele rezultate: cocs, gaze de cocserie, ape amoniacale, gudron greu, gudron usor, motorind cu
hidrocarburi aromatice, solutie arseno-alcalina cu H,S, gaze de ardere.

Pentru fiecare raspuns corect si complet se acorda 2 puncte.

Pentru fiecare raspuns corect dar incomplet se acorda 1 punct.

Oficiu: 10 puncte
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MODUL IV. ASIGURAREA CALITATII

e Noti introductiva

Modulul Asigurarea calitatii, componenta a ofertei educationale (curriculare) pentru calificarea
profesionald Tehnician chimist de laborator, domeniul de pregitire profesionald Chimie
industriala, face parte din cultura de specialitate si pregatirea practica aferente clasei a XI-a, ciclul
superior liceal — filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numarul de 90 ore/an, conform planului de invatamant, din care:

=90 ore/an — laborator tehnologic
Modulul Asigurarea calititii este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza dobandirea de
cunostinte, abilitdti si atitudini necesare practicdrii/angajérii pe piata muncii in una din ocupatiile
specificate in SPP —ul corespunzator calificdrii profesionale de nivel 4, Tehnician chimist de
laborator, din domeniul de pregatire profesionald Chimie industriali sau in continuarea pregitirii
intr-o calificare de nivel superior.
Competentele construite in termeni de rezultate ale invatarii se regasesc in Standardul de Pregatire
Profesionald pentru calificarea Tehnician chimist de laborator.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitérii din SPP si continuturile invitarii

URI 6. APLICAREA
PROCEDURILOR DE CALITATE
IN ACTIVITATI SPECIFICE

INDUSTRIEI CHIMICE Continuturile invatarii
Rezultate ale invitirii (codificate
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
6.1.1. 6.2.1. 6.3.1. 1.Conceptul de asigurarea calititii. Asigurarea calitatii:
6.2.12. 6.3.2. — internd
— externa
— calitate totala
6.1.2. 6.2.2. 6.3.1. 2.Conceptul de control al calitétii. Controlul calitatii:
6.2.12. 6.3.2. — evaluarea calitétii

supravegherea calititii
inspectia calitatii
— verificarea calitatii

6.1.3. 6.2.3. 6.3.1. 3.Sisteme de calitate.
6.2.12. 6.3.2. Elementele sistemului calitatii
6.1.4. 6.2.4. 6.3.1. 4.Tipuri de documente ale sistemului calititii
6.2.5. 6.3.2. disponibile intr-o companie
6.2.12. 4.1.Documentele sistemului calitatii:
— Manualul calitatii
— Procedurile sistemului calitati =~~~
X,
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— Proceduri/ instructiuni de lucru

— Inregistrarile calitatii

4.2.Documente specifice locului de munci:

— proceduri operationale

— proceduri si instructiuni de inspectie

— proceduri de Incercari

— instructiuni de lucru, - fise tehnologice, desene /
specificatii tehnice, buletine de analiza/ incercari

4.3.Inregistririle calititii:

— note de receptie

— registre de intréri

— rapoarte de respingere

buletine de analiza pentru produse

— registru pentru evidenta analizelor efectuate

— registru de evidenta a neconformitatilor

— buletin de verificare metrologica

— registru de evidentd a reclamatiilor

— planificarea si evidenta lucrarilor efectuate

6.1.5. 6.2.5. 6.3.1. 5.Auditul calititii:
6.2.6. 6.3.2. — terminologie
6.2.7. — metodologia efectudrii auditului
6.2.8. 5.1.Tipuri de audit:
6.2.9. ~ auditul produsului
6.2.12. — auditul procesului/ serviciului

— auditul sistemului calitatii

— audituri interne/ externe
5.2.Documente de audit:

— plan de audit

— raport de audit

— raport de actiuni preventive/corective
— rapoarte de neconformitate

6.1.6. 6.2.10. 6.3.1. 6.Instrumentele calitatii si aplicatiile lor:
6.2.11. 6.3.2. — diagrame (Pareto, Ishikawa)
6.2.12. — histrograma defectelor

— fisa de inspectie
— utilizarea instrumentelor calitatii in diverse aplicatii
specifice unei activita{i profesionale.

e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéndirii
rezultatelor invatérii (existente in scoala sau la operatorul economic):

Mijloace didactice:

— manuale scolare;

— documentatie tehnica (fisa de lansare a produsului/serviciului, fise tehnologice, grafice,
diagrame, planuri etc.);

— organigrame ale unor operatori economici;

~
[ L, 4,
R ey

R \ \
\

- - 22
e e e e —————E—
\ » Tehnician chimist de laborator

Clasa a X1-4. domeniul de pregitire profesionald: Chimie industriald



— auxiliare curriculare.

Echipamente, mijloace de invitimant:

— soft-uri educationale;

— internet;

— computer, videoproiector, laptop, CD-uri, ecran de proiectie.

e Sugestii metodologice

Au rolul de a orienta profesorul asupra modalitatilor de dezvoltare a rezultatelor invatarii/
competentelor specifice, prin intermediul continuturilor recomandate si avand in vedere cunostinte,
abilitai si atitudini pe care le presupune unitatea de rezultate ale invatarii/ competente; deosebit de
importanta este exemplificarea modalitétilor prin care se formeaza integrat competentele cheie, prin
exemple de activitati de invatare; exemple de metode didactice recomandate, insotite de detalieri
privind folosirea unora dintre acestea in procesul didactic: predare-invétare-evaluare.

Continuturile modulului ,,Asigurarea calititii” trebuie s fie abordate intr-o maniera integrata,
corelata cu particularitdtile si cu nivelul initial de pregatire al elevilor.

Numarul de ore alocat fiecdrei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica i de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Asigurarea calititii” are o structurad flexibild, deci poate incorpora, in orice moment al
procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomanda a se desfdsura in
laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea de invatamant
sau de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus.

Pregdtirea in cabinete/ laboratoare tehnologice din unitatea de invatdmant sau de la operatorul
economic are importantd deosebita in atingerea rezultatelor invatarii.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invitare
variate, prin care sa fie luate In considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitati de invatare vizeaza:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

* imbinarea si alternarea sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile
ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelara, metoda ciorchinelui, etc;

= folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlociti a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

= insugirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigafia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmatoarele activitati de im: :
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Elaborarea de referate interdisciplinare;
Activitdti de documentare;

Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiintifica;

Invatarea prin descoperire;

Activitati practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

Simulari;

Elaborarea de proiecte;

Activitati bazate pe comunicare si relationare;
e Activitati de lucru in grup/ in echipa.

® ® ® ¢ © ® © @ @ © © ©° @

Viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);

Spre exemplificare, colectivul de autori propune un exemplu de predare — invatare prin antrenarea
elevilor intr-un concurs de depistare a greselii pentru tema care vizeaza urmdtoarele rezultate ale

invatarii:

URI 6. Aplicarea procedurilor de calitate in activititi specifice industriei chimice

Tema: Asigurarea si controlul calitatii

Rezultate ale invatirii vizate:

e Cunostinte:

6.1.1. Conceptul de asigurare a calitatii

6.2.1. Descrierea conceptului de asigurare a calitatii
e Abilitati:

6.2.2. Definirea conceptului de control al calitatii
6.2.3. Explicarea conceptului de sisteme de calitate
e Atitudini:

6.3.1. Raportarea continud si corectd a rezultatelor evaluarii proceselor/produselor la cerintele de

calitate prevazute de standardele in vigoare

6.3.2. Implicarea constienta in procesul de productie in vederea realizarii calitétii totale (resursa

umand, tehnologie / utilaj, produs)

CONCURS DE DEPISTARE A GRESELII

Expunerea motivelor:

Doar prin identificarea unui numar cat mai mare de modalitati diferite de a prezenta elevilor
aspectele si problemele legate de asigurarea si controlul calitdtii putem fi siguri c@ elevii au
suficientd incredere in sine pentru a-si asigura nivelul de cunostinte necesare dobandirii rezultatelor

invatdrii i pentru a pune intrebari atunci cand au indoieli.

Sarcina de lucru:

1. Realizati un concurs de enunturi ce contin notiuni incorecte (9 enunuturi).

2. Corectati enunturile.

3. Scrieti enunfurile, ce contin notiuni incorecte §i cele cu notiunile corectate, pe o foaie de

flipchart.

4. Utilizati imagini create, gasite in manual sau accesand internetul, deoarece sunt mult mai

eficiente in cadrul acestei activititi de invatare.
Nota:
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e modalitate bund de utilizare a acestei activitafi la clasa este sd se imparta elevii in echipe (de 3-
4 elevi) si sa se solicite fiecarei echipe sd elaboreze enunfuri incorecte pentru o altd echipa.
Echipa care va primi enunturile incorecte are sarcina de a le transforma in enunturi corecte.

e elevii se pot coevalua si bifa, dupa caz, CORECT/INCORECT in tabelul de mai jos (feedback-

ul activitatii)

e seacorda cate un punct pentru fiecare enunt realizat corespunzator sarcinii de lucru.

e  castigd echipa care acumuleaza cele mai multe puncte.

e timp de lucru 50 minute.

Nr. enunt CORECT INCORECT PUNCTAJ
v © v B

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Oficiu 1 punct

Total

Concluzii: Utizand aceastd metoda putem fi siguri ca elevii au suficientd incredere in sine pentru a-
si asigura nivelul de cunostinte necesare dobandirii rezultatelor invatarii si pentru a pune intrebari
atunci cand au indoieli.

Autorii propun urmatoarele activitdti de invatare, ce se pot utiliza in cadrul orelor de pregatire

practica prin laborator tehnologic pentru modulul”Asigurarea calititii”

- Selectarea tipurilor de documente ale sistemului calitatii disponibile intr-o companie.

— Utilizarea documentatiei sistemului de asigurare a calitatii la locul de muncd (proceduri
operationale, proceduri de Incercari, instructiuni de lucru, fise tehnologice, desene/specificatii
tehnice, buletine de analizd/incercari etc.) in scopul analizarii calitatii proceselor de productie.

— Aplicarea de metode de inregistrare a calitatii (standarde roméanesti, europene si internationale).

— Aplicarea procedurilor de audit al calitatii in vederea eficientizarii procesului de productie.

— Gestionarea documentelor de audit intern.

— Prezentarea instrumentelor calitatii si a aplicatiilor lor.

— Utilizarea instrumentelor calitétii in diverse aplicatii specifice unei activititi profesionale.

Activitdtile de invatare propuse au caracter orientativ, profesorii avind libertatea de a le utiliza

intocmai sau de a le adapta rezultatelor invatarii vizate.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determina misura in care elevii au
atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
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a. Continud:

e Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.

e Planificarea evaludrii trebuie sd se deruleze dupd un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaluari in aceeasi perioada de timp.

e Va firealizatd de citre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.

b. Finala:

e Realizata printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invitare
si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor.

Sugeram urmatoarele instrumente de evaluare continua:
e Fise de observatie;

Fise test;

Fise de lucru;

Fise de documentare;

Fise de autoevaluare/ interevaluare;

Eseul;

Referatul stiintific;

Proiectul;

Activitati practice,

Teste docimologice;
e Lucrari de laborator/practice.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:
e Proiectul,

Studiul de caz,

Portofoliul,

Testele sumative.

e ¢

Se recomanda ca in parcurgerea modulului sa se utilizeze atit evaluarea de tip formativ cét si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Evaluarea modului de insusire a rezultatelor invitirii de citre elevi se va face conform
standardului de evaluare existent in Standardul de pregitire profesionald corespunzitor
calificarii.

Se prezinta in continuare un exemplu de Test de evaluare:
URI 6. Aplicarea procedurilor de calitate in activititi specifice industriei chimice
Tema: Asigurarea si controlul calititii

Rezultate ale invitirii evaluate:

e Cunostinte:

6.1.1. Conceptul de asigurare a calitatii

6.2.1. Descrierea conceptului de asigurare a calitétii

o Abilitati:

6.2.2. Definirea conceptului de control al calitatii

6.2.3. Explicarea conceptului de sisteme de calitate

e Atitudini:
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6.3.1. Raportarea continua si corecta a rezultatelor evaludrii proceselor/produselor la cerintele de
calitate prevazute de standardele in vigoare

6.3.2. Implicarea constientd in procesul de productie in vederea realizarii calitdtii totale (resursa
umana, tehnologie/utilaj, produs)

Numele si prenumele elevului:
Clasa:
Data:

TEST DE EVALUARE
1. Construiti enuntul corect avand la dispozitie urmatorii termeni:
evaluatd, produselor, cu, si, serviciilor, in, calitatea, a, stransa, calitatea, este, legatura, vietii.

20 de puncte

2. Scrieti pe foaie informatia corectd care completeaza spatiile libere cu termenul corespunzétor din
lista data: neconformitatea, aptitudinea, ansamblul, conformitatea.

a) Calitatea produsului reprezinta ...... [ | A— cu cerintele specificate.
b) Calitatea produsului reprezintd ...(2)............. de a fi corespunzator pentru utilizare.
¢) Calitatea reprezinti ......(3)............. caracteristicilor de calitate ale produsului.

30 de puncte

3. Cititi cu atentie enunturile de mai jos si alegeti cuvantul corespunzator astfel incat enuntul sa fie
corect formulat:

a) Calitatea este o notiune cu o largd utilizare, ceea ce face extrem de dificila / simpla definirea ei
din punct de vedere stiintific.
b) Schimbarea calitatii inseamna transformarea parfiala / radicala a obiectului.
¢) Calitatea este / nu este de sine stitatoare, ea existd numai in relatie cu cerintele.
30 de puncte
4. Realizati conexiunile intre elementele de mai jos!

Orientarea spre produs
Orientarea spre
perfectiune

Orientarea spre

Orientarea spre proces

costuri

Orientarea spre

Orientéri ale conceptului de uhilizsater

calitate

10 puncte

Nota: Se acorda 10 puncte din oficiu
Timp de lucru: 50 min

Tehnician chimist de laborator _
Clasa a XI-a, domeniul de pregitire profesionald: Chimie industriala \‘



Barem de evaluare si de notare:

1. 20 de puncte

Calitatea produselor si a serviciilor este evaluata in stransa legatura cu calitatea vietii.

Pentru enunt corect §i complet se acorda 20 de puncte. Pentru enunt corect §i incomplet se acorda
10 puncte.

2. 30 de puncte

1) conformitatea 10 puncte
2) aptitudinea 10 puncte
3) ansamblul 10 puncte

3. 30 de puncte
a) Calitatea este o notiune cu o larga utilizare, ceea ce face extrem de dificild definirea ei din

punct de vedere stiintific. 10 puncte
b) Schimbarea calitatii inseamna transformarea radicald a obiectului. 10 puncte
c) Calitatea nu este de sine statitoare, ea existd numai in relatie cu cerintele. 10 puncte

4. 10 puncte

Orientarea spre

perfectiune

Orientarea spre
produs

Orientarea spre
proces

Orientari ale conceptului
de calitate

Orientarea spre
utilizator

Orientarea spre
costuri

Pentru fiecare asociere corectd se acordd cdte 2 puncte (5 x 2 puncte = 10 puncte).
Oficiu: 10 puncte
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